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38%
Eficiencia
Energética

La consecución de la 
sostenibilidad de 
nuestro planeta se 
apoya en dos pilares 
fundamentales que 
juntos conforman el 
70% de la solución

32%
Generación con 
renovables

Renovables Eficiencia Energética

Bloomberg 2016 Energy Outlook

La eficiencia energética permitirá 
desacoplar el consumo energético 

del crecimiento del PIB

BP 2016 Energy Outlook

107%

34%

De los 8,7 TW que se 
instalarán en ese periodo, el 
64% serán solares y eólicos

En los próximos 25 años se multiplicará por 2 la capacidad de 
generación y la eficiencia energética experimentará un fuerte 
crecimiento

La importancia de la Eficiencia Energética
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Directivas Europeas en Eficiencia Energética

1. NORMATIVA Y CONTEXTO
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Directiva
2012/27/UE

Fit for 55 
(julio 2021) 

Directiva
2023/1791

✓ Establecer un marco común para 
fomentar la eficiencia energética 
en la Unión Europea

✓ Obliga a crear un Sistema de 
Obligaciones de Eficiencia 
Energética

✓ Objetivo principal de eficiencia 
energética de un 20% para 2020

✓ 20% reducción emisiones
✓ 20% generación renovable

✓ Objetivo de reducción de las 
emisiones en al menos el 55 % 
que la UE se ha fijado para 2030 
(respecto a 1990)

✓ Elevar la cuota de renovables en 
el consumo de energía final por 
encima del 32%

✓ Mejorar la eficiencia energética 
en al menos un 32,5%

✓ Tomar medidas urgentes para 
alcanzar un objetivo mínimo del 
15 % de las interconexiones de 
electricidad en 2030

✓ Cubrir las necesidades 
legislativas para cumplir con 
el paquete “Fit for 55”, que 
se complementa con la 
propuesta del plan 
REPowerEU

2012 2021 2023 2030 2020 

20/20/20 55/32/32,5



La Ley 18/2014 pone en marcha el Sistema Nacional de Obligaciones de Eficiencia 
Energética (SNOEE)

i. Se define la figura de sujetos obligados, incluyendo:

✓ Comercializadoras de gas y electricidad

✓ Operadores de productos petrolíferos al por mayor

✓ Operadores de gases licuados de petróleo al por mayor

ii. Se asignan unas obligaciones de aportación anual, en ktep de ahorro y su 
conversión en euros

iii. Se establecen dos vías para cumplir con las obligaciones:

✓ Aportación económica al Fondo Nacional de Eficiencia Energética FNEE

✓ Sistema de Certificados de Ahorro Energético (CAE) → RD 36/2023

1. NORMATIVA Y CONTEXTO
Sistema Nacional de Obligaciones de Eficiencia Energética
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España debe alcanzar un ahorro un acumulado de 53.593 ktep (623,3 TWh) durante el periodo 2021-2030, un valor superior en un 44% 

al objetivo establecido por la anterior directiva de eficiencia energética para el mismo periodo.

Para el año 2024, el SNOEE en su conjunto (FNEE y Sistema de CAE) deberá contribuir a alcanzar el 34,1% (375 ktep o 4,4 TWh) del 
objetivo anual de ahorro de energía final (1.099 ktep o 12,8 TWh)), mientras que el 65,9% restante deberá ser alcanzado mediante 

medidas alternativas.
 1 ktep = 11.630 MWh 7

Fuente: Memoria justificativa de la 
orden por la que se establecen las 
obligaciones de aportación al fondo 
nacional de eficiencia energética en el 

año 2024

¿Cómo cumplir con el objetivo establecido en el artículo 8 de la Directiva (UE) 2023/1791? 

1. NORMATIVA Y CONTEXTO



Y en todo caso, un CAE NO es…

 “…una tasa, ni un impuesto, ni un CEEE, ni un derecho de emisión de CO2, ni una 

subvención, ni un peaje eléctrico en la factura, …”

Fuente: Subdirección General de Eficiencia 
Energética, MITECO

Definición Certificado de Ahorro Energético (CAE)

Todo esto hace a los CAEs compatibles con toda ayuda o subvención que este recibiendo un proyecto, excepto, si su origen 

es el Fondo Nacional de Eficiencia Energética (FNEE).

1. NORMATIVA Y CONTEXTO

Documento que certifica 
el ahorro de una cantidad 
de energía

Es un activo que poseen los 
clientes como objeto de 
compra-venta

Ayuda a mejorar el rendimiento 
de las inversiones en eficiencia 
energética
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SISTEMA ACTUAL

SISTEMA CAE

Actuación de 
ahorro

Justificación de 
ahorros y solicitud 

subvención

Actuación de 
ahorro

Cumplimento 
obligación anual

Emisión y 
registro CAE

FNEE Ayudas y 
subvenciones

Sistema actual de subvenciones vs Mercado CAE

1. NORMATIVA Y CONTEXTO

Cobro 
subvención

Cobro por los 
kWh ahorrados

Cálculo de kWh ahorrados y 
Convenio CAE vinculante de 

€/kWh
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Definición de Agentes que intervienen en el Sistema CAE

Empresas comercializadoras de gas y electricidad, los operadores de 
productos petrolíferos al por mayor y/o los operadores de gases 
licuados de petróleo al por mayor

Ver Agentes (click aquí)

Sujeto Obligado

Sujeto Delegado

Verificador

Gestor Autonómico

Coordinador Nacional

1. NORMATIVA Y CONTEXTO

Toda aquella persona jurídica de naturaleza pública o privada que 
pueda asumir, total o parcialmente, la delegación de la obtención de 
ahorros de energía de uno o varios sujetos obligados y que haya sido 
previamente acreditado como tal por el Coordinador Nacional del 
Sistema de CAE.
La actuación principal de un sujeto delegado es asumir la delegación 
de ahorros energéticos de uno o varios sujetos obligados

Entidad acreditada por ENAC cuya función es certificar que la 
información aportada por el solicitante de CAE cumple con los 
requisitos establecidos. Es una certificación documental

ACTORES PRIVADOS ACTORES PUBLICOS

Designado por cada CC.AA. tiene la función de validar el 
expediente CAE, emitir el CAE y realizar la inscripción en 
el Registro Nacional de CAE

Entidad dependiente de la Dirección General de Política 
Energética y Minas del Ministerio, cuya principal función 
es asegurar el correcto funcionamiento del Sistema CAE, 
además de autorizar los sujetos delegados, inscribir de 
forma definitiva el CAE y ser el responsable de la 
Plataforma Electrónica
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Sector industrial

Las fichas más empleadas son: 
sustitución de máquinas 

frigoríficas y compresores.

Sector terciario Sector residencial

Las fichas más empleadas son: 
rehabilitación de la envolvente 

térmica de un edificio y 
Renovación/sustitución de 

ventanas.

Las fichas más empleadas son: 
sustitución de luminarias y 

cambio de calderas de 
combustion por bomba de calor.

Sector transporte

Las fichas empleadas son: 
vehículo compartido y sistema 

de telemetría.

2. SECTORES Y TIPOLOGIA DE ACTUACIONES
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El catálogo de fichas es el conjunto de documentos oficial que proporciona el Ministerio de Transición 
Ecológica y el Reto Demográfico, el cual tiene un método de cálculo específico que permite obtener el 
ahorro energético (en kWh/año) de ciertas actuaciones de eficiencia energética.

Este catálogo oficial aprobado en la Orden TED/845/2023, del 18 de julio, está formado actualmente 
por 52 fichas estándar, aunque se prevé la inclusión de más fichas en un futuro próximo.

2. SECTORES Y TIPOLOGIA DE ACTUACIONES
Catálogo de fichas

SECTOR Nº DE FICHAS

INDUSTRIAL 17

TERCIARIO 18

RESIDENCIAL 15

TRANSPORTE 2

13



2. SECTORES Y TIPOLOGIA DE ACTUACIONES
Fichas Industrial

FICHAS 
INDUSTRIALES

IND010
Mejora del aislamiento de tuberías y superficies planas de instalaciones y equipos utilizados en procesos 
industriales para temperaturas de más de 60 °C

IND020 Sustituir el refrigerante de una instalación frigorífica

IND030 Sustitución de compresor para instalación frigorífica

IND040 Sustituir caldera de combustión existente por bomba de calor

IND050 Sustitución del sistema iluminación por sistema con fuentes luminosas y/o luminarias tipo LED

IND060 Sustitución de generador para climatización por bomba de calor

IND070 Sustitución de bomba de alta presión por una bomba de pistones axiales

IND080 Instalación de una cámara isobárica o intercambiador de presión (CIP)

IND081 Sustitución del recuperador, cámara isobárica o intercambiador de presión (CIP)

IND090 Sustitución o reemplazo de compresor de aire por uno más eficiente

IND110 Recuperación de calor de uno o varios compresores para uso de calefacción

IND120 Sustitución de quemador modulante de caldera de combustión de gas

IND140 Reforma, sustitución o nueva instalación de planta enfriadora de procesos de alta eficiencia

IND150 Central frigorífica de alta eficiencia con sistemas de refrigeración directa

IND160 Unidad condensadora de alta eficiencia

IND170 Sustitución de motores eléctricos de inducción

IND180 Sustitución de intercambiador/es de calor para la reducción de la resistividad térmica en sistemas industriales.
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2. SECTORES Y TIPOLOGIA DE ACTUACIONES
Fichas Terciario

FICHAS 
INDUSTRIALES

TER010 Rehabilitación de la envolvente térmica de edificios terciarios existentes con superficie afectada mayor del 25 %

TER011 Rehabilitación de la envolvente térmica de edificios terciarios existentes con superficie afectada mayor del 25 % (Canarias)

TER020
Rehabilitación de la parte opaca de la envolvente térmica de edificios terciarios con superficie afectada inferior o igual del 25 % de la envolvente 
térmica final

TER021
Rehabilitación de la parte opaca de la envolvente térmica de edificios terciarios con superficie afectada inferior o igual del 25 % de la envolvente 
térmica final (Canarias)

TER030 Sustitución del sistema iluminación por sistema con fuentes luminosas y/o luminarias tipo LED

TER040 Sustitución de generador de climatización por bomba de calor aire-aire, aire-agua o agua-agua

TER050 Sistema de automatización y control para edificios del sector terciario (BACS1)

TER060 Renovación o sustitución de ventanas en edificios terciarios existentes

TER061 Renovación o sustitución de ventanas en edificios existentes (Canarias)

TER070 Nueva implantación, sustitución o ampliación de instalación térmica en un edificio y piscina con tecnología solar térmica

TER080 Rehabilitación profunda de un edificio terciario existente

TER090 Sustituir el refrigerante de una instalación frigorífica

TER100 Sustituir caldera de combustión existente por bomba de calor

TER110 Sustitución de compresor para instalación frigorífica

TER120 Sustitución de quemador modulante de caldera de combustión de gas

TER140 Reforma, sustitución o nueva instalación de planta enfriadora de procesos de alta eficiencia

TER150 Central frigorífica de alta eficiencia con sistemas de refrigeración directa

TER160 Unidad condensadora de alta eficiencia



2. SECTORES Y TIPOLOGIA DE ACTUACIONES
Comparación catálogo español vs francés

ESPAÑA FRANCIA

Establecimiento del sistema 
CAE 

25/01/2023 13/07/2005

Unidad del ahorro kWh/año kWh cumac

Periodo 2021-2030 2022-2025

Volumen del ahorro 623,3 TWh 3.000 TWh cumac

Numero de fichas Catalogo 52 218
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Una ficha estándar está compuesta de siete apartados:

ENCABEZADO: código y título de la ficha, versión y sector 
de la misma.

1) Ámbito de aplicación

2) Requisitos para el cálculo del ahorro energético

3) Cálculo del ahorro de energía (kWh/año)

4) Resultado del cálculo

5) Documentación para justificar los ahorros de la actuación y su 
realización

ANEXOS: tablas de valores a emplear en el cálculo del 
ahorro de energía.

2. SECTORES Y TIPOLOGIA DE ACTUACIONES
Cálculo del ahorro energético y contenido 
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• Una actuación singular es un proyecto complejo para el cual el Ministerio de Transición Ecológica no ha 
facilitado a fecha actual una ficha estandarizada.

• Cuando esta actuación se lleva a verificación, deben justificarse todos y cada uno de los parámetros que 
se han empleado para el cálculo del ahorro energético.

2. SECTORES Y TIPOLOGIA DE ACTUACIONES
Proyectos singulares

ACTUACIÓN SINGULAR ACTUACIÓN ESTÁNDAR

Complejidad cálculo AE: no hay fórmula Complejidad cálculo AE: baja

Es necesario una justificación de todos los parámetros 
empleados en el cálculo del AE. 

Uso de protocolos de M&V (IPMVP)

Las fichas tienen parámetros tabulados que se pueden 
emplear a falta de información

El proceso de verificación es más largo y caro, requiere 
un trabajo técnico más especializado

La verificación es más sencilla y breve y, por tanto, más 
económica

Periodo de obtención de CAE ~ 65 𝑑í𝑎𝑠 Periodo de obtención de CAE < 35 𝑑í𝑎𝑠
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✓ Memoria o proyecto técnico 

✓ Documento sobre el cálculo de la línea base que incluya los datos brutos, utilizados para la construcción de esta. 

✓ Declaración responsable en la que se indique si la misma actuación ha recibido subvenciones públicas

✓ Convenio CAE firmado por el Usuario Final y el Sujeto Delegado. 

✓ Facturas justificativas de la inversión realizada. En caso de que haya equipo interno en el trabajo hay que indicarlo.

✓ Informe fotográfico de la actuación, antes y después, identificando los equipos/procesos afectados.

✓ Certificado de final de obra realizado por la empresa instaladora, que recoja las variables utilizadas en el cálculo.

✓ Certificado en industria. Si aplica.

2. SECTORES Y TIPOLOGIA DE ACTUACIONES
Proyectos singulares

19
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3. PROCEDIMIENTO Y CASO PRÁCTICO
Funcionamiento

21



3. PROCEDIMIENTO Y CASO PRÁCTICO
Proceso simplificado cliente

El Regulador emite el 
CAE oficial en 35 días 

como máximo

El Cliente 
proporciona la 

información de su 
proyecto de 

Eficiencia 
energética

 estudia 
el proyecto para 

calcular el ahorro y el 
valor del CAE

1

2

3

4

5

      abona el 
importe por la compra 

del CAE
al cliente

      elabora,
verifica y presenta

el expediente
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3. PROCEDIMIENTO Y CASO PRÁCTICO
Documentación necesaria

Para poder valorar tu proyecto y cobrar por la venta de tus ahorros es necesario la siguiente 
documentación:

Fa c tu ra s

Para justificar la inversión es necesario aporta las facturas del proyecto

C o n ve n i o  C A E

Documento del Ministerio donde se materializa la venta de los ahorros

OT R O S

Según la tipología del proyecto puede ser necesario aportar algún documento adicional

D a to s  b á s i c o s  d e l  p r o ye c to

La información técnica de las actuaciones y tecnologías que generan el ahorro
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3. PROCEDIMIENTO Y CASO PRÁCTICO
Proyecto cambio de alumbrado sector industrial

O B J E T O

Renovación parcial del sistema de iluminación interior de la planta de XXXXXXX:

• Localidad: XXXXXXXXXXX

• Alcance: diseño, ingeniería, inversión , suministro, montaje y mantenimiento de sistema de 

iluminación LED

• Duración de los trabajos desde aceptación: 6 meses

• Modalidad: Según acuerdo marco de Suministro y Obra

• Facturación: al terminar la ejecución

24



3. PROCEDIMIENTO Y CASO PRÁCTICO
Proyecto cambio de alumbrado sector industrial

Diseño de la instalación

• Cambio de luminarias punto a punto por tecnología LED con sensor de presencia y luminosidad (P&L) y atenuación 
(dimming)

• Implantación de sistema de monitorización que afecte al 30% de las luminarias.

• Total del reemplazo: 6.275 luminarias.

• La tecnología a implementar permitirá la monitorización de los consumos energéticos.

• Propuesta técnico-económica en base visitas técnicas realizadas a la instalación. Se elabora inventario a detalle, 
levantamiento de planos y mediciones eléctricas y lumínicas.

• Precio de la energía facilitado por cliente y fijado en contrato.

Ahorro energético:

Actual Futuro Ahorro (%)

Consumo (MWh) 5.734,99 1.603,97 4.131,02 72,03%

Precio de la energía
€/MWh 92,7

Ahorro económico K€/año
Energético 382,8

Mantenimiento 77,5
25



3. PROCEDIMIENTO Y CASO PRÁCTICO
Proyecto cambio de alumbrado sector industrial

R e s u m e n  p r o p u e s t a  t é c n i c o - e c o n ó m i c a

• Renovación a tecnología LED de la instalación de iluminación actual de la planta

• Propuesta de cambio 1to1. De esta forma se evitarán trabajos complementarios sobre la instalación eléctrica

• Instalación sencilla mediante plataforma elevadora

• Garantías de producto

• Proveedor propuesto: General Electric – Current

• Precio de la energía facilitado por cliente y fijado en contrato

SITUACIÓN ACTUAL

Actual

Aditivos Metálicos 1.742 27,8%

Dicroicas 156 2,5%

Fluorescente Lineal, T5,T8, 
T12

3.725 59,4%

Fluorescente Curvalum, T8 163 2,6%

Fluorescente compacta 457 7,3%

Incandescente 32 0,5%

TOTAL  6.275 100,0%

SOLUCIÓN OFERTADA

Futura

Campana LED – ABR 30 0,48%
Campana LED – ABV 1.422 22,66%
Campana LED – ALV 2.734 43,57%
Campana LED – ARC 28 0,45%
Bombillos LED 542 8,64%
Wall Pack – EFM 126 2,01%
Exterior LED – ERL 18 0,29%
Exterior LED – EWA 48 0,76%
Lineal LED – LMR 48 0,76%
Empotrado LED - LRX 189 3,01%
Lineal LED 6 0,10%
Interior LED – LVT 951 15,16%
Interior LED – 2xLVT 133 2,12%

TOTAL PLANTA 6.275 100,00%



3. PROCEDIMIENTO Y CASO PRÁCTICO
Proyecto cambio de alumbrado sector industrial

P l a n n i n g  e s t i m a d o  d e  e j e c u c i ó n

N.º 
SEMANAS

S0 S1 S2 S3 S4 S5 S6 S7 S8 S9 S10 S11 S12 S13 S14 S15 S16 S17 S18 S19 S20 S21 S22 S23 S24 S25 S26 S27 S28 S29 S30 S31 S32 S33 S34 S35 S36

ACEPTACIÓN DE LA OFERTA 0

GESTIÓN Y COMPRA DE EQUIPOS 4

ENTREGA DE EQUIPOS 6

INSTALACIÓN 24

COMMISSIONING 2

TOTAL 36

HI TO FECHA

ACEPTACIÓN DE LA OFERTA Marzo 2023

ENTREGA PREVISTA DE EQUIPOS
6 semanas después de la gestión de 

pedidos

TIEMPO DE INSTALACIÓN 24 semanas

ARRANQUE TRABAJOS INSTALACIÓN ESPERADA Mayo 2023

FINALIZACIÓN TRABAJOS INSTALACIÓN ESPERADA Octubre 2023

PRIMER MES DE GENERACIÓN DE AHORROS Noviembre 2023

FACTURACIÓN DEL CAE Noviembre 2023
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3. PROCEDIMIENTO Y CASO PRÁCTICO
Proyecto cambio de alumbrado sector industrial

P r o y e c t o  i n c l u y e n d o  c a e

CAPEX

EQUI POS 956.000,00 €

MANO DE OBRA 398.330,13 €

SEGURO TRC 5.011,02 €

GESTI ÓN DE OBRA 40.450,00 €

I MPREVI STOS 13.543,30 €

SUBTOTAL 1.413.334,46 €

Ingreso CAE 392.445 €

TOTAL 1.082.854 €

Actual Futuro Ahorro (%)

Consumo (MWh) 5.734,99 1.603,97 4.131,02 72,03%

Precio estimado por ahorro CAE <>    95 €/MWh 392.445 € Ingreso directo abonado por un Sujeto 
delegado u obligado. 

La aportación del CAE suponen un 27,8% de ahorro en la 
inversión. Lo cual reduce a 2,5 años de payback

Sin olvidar los ahorros en costes de operación por la 
renovación del alumbrado, cotizados en 77 k€/año

28



ECONOMÍA

AGILIDAD CONOCIMIENTO Y RIGOR

AHORRO ENERGÉTICO ESG Y TAXONOMÍA

INDEPENDENCIA

Reduce tu huella de carbono y 

aumenta los KPI de sostenibilidad

Los ahorros se certifican por lo que 

se pueden incluir en los informes de 

información no financiera

No pertenecemos a ningún grupo 

energético y nuestra única actividad 

es actuar como sujeto delegado

Los CAE mejoran la rentabilidad de las 

inversiones en eficiencia energética

Frente al antiguo sistema de 

subvenciones donde existe 

incertidumbre y los plazos son 

eternos

Nuestro equipo humano cuenta con años 

de experiencia en el sector de la eficiencia 

y ha participado en el desarrollo normativo 

del sistema CAE

: tu socio CAE
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Elena Gonzalez: egonzalez@delcae.com

Javier Avendaño: javendano@delcae.com 

(+34) 620 02 68 85

www.delcae.com

P.º de La Habana 9-11 28036 Madrid

mailto:egonzalez@delcae.com
mailto:javendano@delcae.com
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